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Bang ky hiéu

I(Z) tap cac chi s6 rang buoc tich cuc

R™ orthant khong am ctia R™

R, orthant duong ctia R™

T=C non tiép tuyén cta C tai T

T2C noén tiép tuyén cap 2 ctia C tai ©

oz, v) dao ham suy rong Clarke cua f tai T theo phuong v

fOz; v) dao ham suy rong Palés—Zeidan cap 2 cla f tai T theo phuong v
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Vf(Z) dao ham Fréchet cia f tai T

V2h(T) dao ham Fréchet cap 2 (Hessian) cla f tai T

KerVh(Z) hach cua VAi(T)

(VEP) bai todn can bang vecto

dimX s6 chiéu ctia khong gian X



MG dau

Bai toan can bang vecto déng mot vai tro quan trong trong 1y thuyét
cac bai toan cyc tri. Bai toAn can bang vecto bao gom mot s6 bai toan
v6i cac truong hop dic biet nhu: bai toan toi wu vecto, bai toan bat
déng thitc bién phan vecto va mot s6 bai toan khac. Diéu kién t6i wu cap
1, cap 2 la huéng nghién citu quan trong ciia bai toan can bang vecto va
bai toan t6i uu vectd. Mdéi day, E. Constantin ([3], 2015) d& nghién cttu
cac diéu kién cap 2 cho bai toan t6i wu vo huéng véi rang budc bat ding
thite, D.V.Luu ([6], 2018) da thiét 1ap cac diéu kieén t6i wu cho bai toan
can bang vecto ¢6 rang budc dang thiic, bat dang thiic va rang buoc tap.
Diéu kien t6i uu cap 2 dudi ngon ngit cac dao ham cap 2 khac nhau cia
cdc ham khong tron 1a dé tai duge nhiéu tac gid quan tam nghién citu.
Do vay, chiing to6i chon dé tai “Diéu kién can cap hai cho nghiém httu hiéu

yéu clia bai toan can bang vecto khong tron qua dao ham Palés—Zeidan”.

Luan van trinh bay cac két qua ciia D.V.Luu dang trén tap chi Journal
of Global Optimization 70(2018), 437-453 vé cac diéu kien can Fritz John
dang nguyén thiy va déi ngau cho bai toan can bang vecto khong tron
c6 rang buoc dang thitc, bat ding thic va rang buoc tap dudi ngon ngit
dao ham theo phuong cap 2 Palés—Zeidan. Cac diéu kien Karush-Kuhn-
Tucker dang d6i ngau dugce trinh bay véi cac diéu kién chinh quy cap 2
thich hop.



Luan vian bao gom phan md dau, hai chuong, két luan va danh muc
cac tai liéu tham khao.
Chuong 1 "Diéu kién can cap 2 dang nguyén thiy cho nghiém httu hieu
yeu" trinh bay cic khéi niem dao ham cap 1, cap 2 theo phuong khac
nhau cho cidc ham khong tron; cac khai niém vecto tiép tuyén cap 1, cap
2; cac diéu kién can cap 2 dang nguyén thily cho nghiém hitu hieu yéu
clia bai toan can bang vects khong tron coé rang budc ding thiic, bat
déng thiic va rang buoc tap dudi ngon ngit dao ham theo phuong cap 2
Palés—Zeidan.
Chuong 2 "Diéu kién can cap 2 dang déi ngau" trinh bay cac dieu kien
can Fritz John cap 2 dang ddi ngdu cho nghiém hitu hiéu yéu ciia bai
toan can bang vecto khong tron cé rang budc ding thiic, bat ding thiic
va rang budc tap. Véi dieu kién chinh quy cap 2 thich hop, diéu kien
can Karush-Kuhn-Tucker dang déi ngau dudi ngon ngit dao ham theo
phuong cap 2 Palés—Zeidan dugc chitng minh.

Luan van nay dudgc thuc hién tai Truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc
Thai Nguyén va hoan thanh duédi sy huéng dan cia PGS.TS. D6 Van
Luu. Tac gia xin duge bay t6 long biét on chan thanh va sau sic t6i thay
huéng dan khoa hoc ciia minh, ngusi da dit van dé nghien ctu, danh
nhiéu thoi gian huéng dan va tan tinh gidi dap nhiing thac mac cla tac

gid trong sudt qua trinh lam luan van.

Tac gia ciing da hoc tap duge rat nhiéu kién thitc chuyén nganh bé ich
cho cong tac va nghién cttu ctia ban than. Tac gia xin bay té long cam
on sau sic tdéi cac thay gido, co gido da tham gia gidng day 16p cao hoc
Toan, nha trucng va cac phong chitc nang cia truong, khoa Toan - Tin,
truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén da quan tam va giap

do tac gia trong sudt thoi gian hoc tap tai truong.
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Xin chan thanh cdm on anh chi em trong 16p cao hoc va ban be dong
nghiép da trao ddi, dong vien va khich 1¢é tac gia trong qua trinh hoc tap,

nghién cttu va lam luan van.

Thai Nguyén, ngay 05 thang 8 nam 2018

Tac gia luan van

Va Manh Hung



Chuong 1

Diéu kién can cap hai dang nguyén

thiiy cho nghiém héu hiéu yéu

Chuong 1 trinh bay cac khai niem dao ham cap 1, cap 2 cho cdc ham
tron va khong tron; cac khai niém vecto tiép tuyén cap 1 va cap 2; cac
diéu kién can cap 2 dang nguyeén thily cho nghiém hitu hiéu yéu ctia bai
toan can bang vecto. Cac két qua trinh bay trong chuong nay duge tham
khéo trong cac tai liéu [1, 2, 6, 7, §].

1.1. Cac kién thiic chuan bi

Muc nay trinh bay cac khai niem dao ham cap 1 va cap 2 theo phuong
cho cac ham khong tron, cac khéi niém vecto tiép tuyén cap 1, cap 2 va
vi du minh hoa.

Gia st X la khong gian Banach thyc, f la ham gia tri thyc xac dinh
tren X, Lipschitz 6 gan z € X. Nh#c lai khai niem dao ham suy rong
Clarke (xem [2]) va Dao ham theo phuong suy rong Palés-Zeidan cap 2
(xem [8]).

Dinh nghia 1.1
Dao ham suy rong Clarke cua f tai £ € X theo phuong v € X dugce



dinh nghia béi

fO(Q_U; v) := limsup flz +tv) = f(SU)
x—7Z,t10 t

Dinh nghia 1.2
Dao ham theo phuong suy rong trén Palés-Zeidan cap 2 cua f tai
theo phuong v (xem [8]) dugce dinh nghia béi

fOO(.Cf' U) — limsupr(j + tv) B f(j) - tfo(f; U)
7 £10 t2

Dinh nghia 1.3
Anh xa F tit X vao khong gian dinh chudn Y duge goi 1a kha vi Fréchet
tal T néu ton tai toan ti tuyén tinh lien tuc A : X — Y sao cho véi moi

v trong mot lan can cia 7,
F(T +v) = F(T) + Av + a(v)jv],

trong do
lim ||a(v)| =O0.

[o]| =0

Toan tit A duge goi la dao ham Fréchet ctia F' tai T va ki hieu 1la VF(T).

Dinh nghia 1.4
Gia st anh xa F' kha vi lién tuc Fréchet trong mot 1an can cua 7 € X.
Anh xa F dugc goi 1a kha vi Fréchet cap 2 tai 7, néu ton tai anh xa song
tuyén tinh déi xing B : X x X — Y sao cho
1
F(T+v)=F(®) + VF@)v+ §B(U’ v) +7(v),
trong do ||r(v)[|/||v||> — 0 khi [Jv]| — 0.

Dang toan phuong B(v,v) dugc goi 14 Hessian (hay dao ham Fréchet cap
2) clia F tai 7, va ky hieu la V2F(Z).



Dinh nghia 1.5
Cho f : R" — R la ham kha vi Fréchet tai z € X, va Vf(Z) la dao
ham Fréchet ctia f tai . Gi6i han sau dudc goi 14 dao ham cap 2 cta f

tai £ theo phuong ve R”

T £10 t2 '

Nhan xét 1.1

(a) Néu f kha vi lien tuc Fréchet ¢ gan T v6i dao ham Fréchet V f(Z)
thi f Lipschitz & gan Z, va fO(7;v) = Vf(Z)v (Vo € X). Diéu nay khong
xay ra khi V f(z) khong lién tuc tai z.

(b) Néu f : R"™ — R kha vi lien tuc Fréchet 6 gan z va kha vi theo
phuong cap 2 tai Z theo phuong v € X, thi

Oz 0) = f'(z50).
Gia st f 1a mot 4nh xa tit X vao khong gian dinh chuan Y.

Dinh nghia 1.6
Anh xa f dudc goi 1a kha vi Gateaux tai  néu ton tai mot anh xa

tuyén tinh lién tuc A; tit X vao Y sao cho:
f(@+tv)=f(@) +tA(v) +0o(t) (Vo e X),

trong do6 [[o(t)||,jy — 0 khi ¢ — 0. Anh xa A; duge goi 1a dao ham
Gateaux cta f tai T va ki hieu la f/(z).
Chi ¥ ring mot anh xa kha vi Gateaux tai Z c6 thé khong lien tuc tai .
Dinh nghia 1.7

Anh xa f 1a kha vi Gateaux hai lan tai Z néu f kha vi Gateaux tai ©

va ton tai anh xa song tuyén tinh doi xing lién tuc Ay tit X x X vao Y

sao cho



